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1 SYFTE OCH DELTAGARE

Tisdagen den 11 juni 2024 traffades en riskanalysgrupp pa Igelstaverket i Sodertélje for att
genomféra en PHA (Preliminary Hazard Analysis), s.k. grovanalys, géllande den nya planerade BIO-
CCS kajen och dess néarliggande hamnomrade.

Syftet med grovanalysen var att beskriva och dvergripande kvalitativt analysera sjotrafiken i farleden
i direktanknytning till den nya planerade BIO-CCS kajen och dess narliggande hamnomrade samt gora
en initial nautisk riskbedémning.

Foljande personer deltog i riskanalysen.

DELTAGARE

Namn

Titel

Foretag

Douglas Heilborn

Delprojektledare for transport & lagring
samt kommersiella fragor

Séderenergi AB

Henrik Olofsson

Lots Landsort

Sjofartsverket

Per Lagerstrom

Lotsomradeschef Landsort

Sjofartsverket

Rickard Liikama

Projektledare Bio-CCS projekt

Soéderenergi AB (Sigholm)

Sven Soderman

OP / Kundsupport - planering fartyg och kaj

Soédertalje Hamn AB

Torbjorn Henriksson

Rapport och riskanalys

Maflobe AB

DELTAGARE VIA TEAMS

Oskar Pihl

Planarkitekt, kommunens detaljplan

Soédertélje kommun




2 ARBETSORDNING

Arbetsordningen for riskanalysen var enligt féljande:

Utskick av introduktion av riskanalysen och sjotrafiken m.m. gjordes innan PHA
genomfordes. Detta gav deltagarna mdjlighet att informera sig om projektet, den nya kajens
placering och information om sjotrafikflode m.m.

Moétet den 11 juni startade med att Douglas Heilborn hélsade deltagare vdlkomna och
beskrev i korthet Bio-CCS projektet.

Grovanalysen utférdes av en grupp personer med expertkompetens inom flera olika
omraden for att identifiera tankbara risker i samband med den nya planerade BIO-CCS kajen
och dess néarliggande hamnomrade.

En forsta rapport skickades ut till respektive deltagare via e-post den 15 juni.

Sista dag 2024-06-24 kl. 16.00 for kommentarer fran deltagare utefter férsta rapporten.
Kommentarer och férslag pa justeringar skickas till Torbjorn Henriksson pa e-mail:

th@maflobe.se

2024-06-25 / Version 2.0 skickades ut till alla deltagare for revision och kommentarer.

Sista dag 2024-06-28 kl. 12.00 fér kommentarer fran deltagare utefter férsta rapporten.
Kommentarer och forslag pa justeringar skickas till Torbjorn Henriksson pa e-mail:

th@maflobe.se

2024-06-28 Slutgiltig version av analysen distribuerades i PDF-format till uppdragsgivare.


mailto:th@maflobe.se
mailto:th@maflobe.se

3 FAKTA OM BIO-CCS KAJEN OCH DESS PROJEKT

3.1 Allman information
Soderenergi vill bidra till att motverka klimatférandringarna och satsar pa BIO-CCS, vilket innebér att
fanga in och lagra biogen koldioxid i stallet for att slappa ut den i atmosfaren. Carbon Capture and
Storage (CCS) ar en teknik som innebar att gasen koldioxid fangas in, forvatskas och lagras.

Igelstaverket produktionsprocess, geografiska ldge och samarbete med Sodertélje hamn gor att
Soderenergi’s anlaggning ar en av de bast lampade i Sverige for att utveckla BIO-CCS. Séderenergi
startade BIO-CCS-projektet ar 2020 och har nu i fas tre fokus pa miljotillstand, teknikval och
affarsmodell. Soderenergi vaxlar upp projektet for att kunna moéta deras malbild med byggstart av en
processanlaggning ar 2026.

Forutom sjdlva processanlaggning kommer CO,-tankar att byggas for mellanlagring av koldioxiden
innan den skeppas ut pa den nya BIO-CCS kajen som planeras byggas precis séder om Igelstakajen.

For att mojliggdra utbyggnad av Bio-CCS med tillhérande kaj kravs en ny detaljplan. Denna PHA
rapport utgor dven underlag for detaljplanen.



3.2 Hamnomrade

Den nya BIO-CCS-kajen planeras byggas soder om Igelstakajen.

Hamnomradet utanfor kajen planeras att muddras for att kunna ta in LCO»-fartyg (Liquified CO2-
fartyg) med en langd pa upp till 160 meter (LOA - Length Over All).

Minsta planerade vattendjup ar 10,2 meter med ett minsta UKC i hamnomradet pa 0,7 meter och i
kajndraomrade pa minst 0,5 meter.
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3.3 Layout av nya BIO-CCS kajen
Nedan visas planerad BIO-CCS kajen och dess lage i hamnomradet.
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3.4 Mojlig design av LCO;-fartyg

Flera rederier planerar for att bygga nya LCO,- fartyg for att kunna transportera CO; i vatskefas.

Séderenergi’s BIO-CCS projekt har bl.a. varit i kontakt med rederiet Terntank (www. terntank.com)
som har tagit fram féljande preliminara design av ett LCO,-fartyg. Fartygets design bygger mycket pa
rederiets befintliga fartygsflotta och rederiets mycket langa erfarenhet av fartygsdrift och byggnation
av fartyg.

r

e LCO,-fartyg
e LOA 157 meter
e Bredd 24 meter

e Djupgaende 8,5 meter

Nedan visas ett exempel pa ett befintligt nybyggt fartyg fran Terntanks fartygsflotta.

e —— R ——————

Figur 5



| detta avsnitt beskrivs farleden som finns i direkt narhet till den nya BIO-CCS kajen. Beskrivningen
och sjoolycksstatistik.

innehaller daven kortfattad information om bottenbeskaffenhet, strom, vindstatistik, is-information

4 SJOTRAFIKFLODE OCH KOMPLETTERANDE INFORMATION

under 2023.

Dessutom presenteras sjotrafiken i hamnomradet baserat pa fartygsrorelser som varit i omradet

4.1 Aktuell farled utanfér BIO-CCS kaj

Farleden utanfor den nya BIO-CCS kajen trafikeras framfor allt av fartyg som ar pa vag till eller fran
Igelstakajen och Energihamnen i S6dertilje.
4.2 Bottenbeskaffenhet

Malaren via Sodertilje sluss samt fartyg som ska angéra kajerna inom samma hamnomrade, d.v.s.

bottenbeskaffenheten ar lera. Det aterges inte ndgon annan form av bottenbeskaffenhet sasom t.ex.
hard botten eller berg forutom nagra vrakangivelser.

| N T

Daremot gar det en undervattenskabel mitt i farleden.

| aktuellt sjokort for hamnomradet utanfér den nya planerade BIO-CCS kajen anges det att
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4.3 Stromifarled
Det ar lite (eller mycket lite) sodergadende strom i hamnomradet utanfér den nya BIO-CCS kajen.
Lotsplatschefen Per Lagerstrom och lotsen Henrik Olofsson bedomer att strommen kan vara cirka 0,2
knop eftersom utflodet fran Malaren vid Sodertélje sluss ar litet.

4.4 Vindstatistik
Vindstatistik nedan géller for Sédertalje och kommer fran foretaget Sweco och ar utférda av US-EPA.
Se mer information om spridningsberdkningar i avsnitt 4.4.1.

Vindrosen géller som procent under ett ar. Den baseras pa 3-ars vaderdata i Sédertélje (aren 2020—
2022).

WIND SPEED
(m/s)
=) >=800
B 7.00-800
Bl 500-700
[ s500-6.00
M :00-500
M :00-400
M 200-300
1.00-2.00
0.50 - 1.00
Calms: 0.48%

Figur 3 Vindros Stdertalje

Som framgar av vindrosen ovan ar den férharskande vindriktningen i Sodertalje
sydlig till vastlig.

Figur 7
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4.4.1 Spridningsberdkningar

5  Spridningsberakningar

Spridningsberdkningarna ar utforda enligt de amerikanska milismyndigheterma
(US-EPA) godkénda modellsystem Aermod. Aermod &r en av de mest
beprivade spridningsberakningssystemen i varden. Mer information om
Aermod finns pa det svenska referenslaboratoriet for tétortslufts hemsida:
hitp:/fwww smhi.selreflab/luftkvalitetsmodellerfmer-om-modellerna’asrmod

Flera olika applikationer ingar i detta arbete, dessa &r.

1. AERMET, ir en specialanpassad berdkningsapplikation for att berdkna
metecrologiska parametrar for bl.a. vertikala profiler i
berakningsomradet.

2. AERSURFACE, ir en modul som berdknar indata till Asrmet avseende
markbeskaffenheten i det aktuella berdkningsomradet.

3. AERMAP, berakningsmodul fér definiering av de topografiska
farhallandena.

4. AERMOD, &r spridningsmodellen for utslEpp fran bl.a. skorstenar,
vagtrafik, tankar och &r speciellt utvecklat for att kunna beskriva halter i
néromrade kring utslappskallan.

[ 12




4.5 Isvinter
Is i farled och i hamnomrade kan paverka sjofarten. Vid en kraftig isvinter kan isférhallandena bli sa
besvarliga att sjofarten begransas och i vissa undantagsfall dven stoppas helt under en kortare eller
langre period.

Den nya planerade BIO-CCS kajen kommer sannolikt inte forsvara isférhallandena utan skulle
eventuellt kunna forbattra issituationen nagot med tanke pa att vattendjupet kommer att 6kas i den
viken dar den nya kajen planeras att anlaggas. Daremot ar en tydlig forbattring inget som ar speciellt
troligt. Omvant skulle den nya BIO-CCS kajen eventuellt kunna innebara att is ansamlas i den aktuella
viken vilket i sa fall skulle férsamra issituation.

Nedan anges statistik fran SMHI 6ver isutbredningen i Ostersjon och Kattegatt mellan &ren 1957 till
2021.

Maximal isutbredning éver Ostersjon och Kattegatt m‘
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De bl& staplarna i diagrammet visar arets maximala isutbredning fr Ostersjdn till och med Kattegatt, Den grd linjen visar ett glidande medelvarde berdknat
Bver ungefar tio ar.

Figur 8
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4.6 Sjoolycksstatistik

Nedan presenteras sjoolycksstatistik fran Transportstyrelsens databas for sjoolyckor eller tillbud till

sjoolycka, s.k. driftsrelaterade sjoolyckor mellan aren 2004 — 2023.

Det aktuella omradet ar mellan Brandalssundet i soder till Sodertélje sluss i norr.
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Figur 9

Sjoolyckorna innefattar foljande:

= Driftsrelaterade handelser (tillbud och olyckor).
= Handelser som intrdffat mellan aren 2004-2023.

Sodertalje sluss

Brandalssundet

Handelser avseende 2022 och 2023 inte har kvalitésakrats av Transportstyrelsen dnnu.

=  Enbart yrkesfartyg.
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Det intraffade under aren 2004 till 2023 38 stycken sjoolyckor eller tilloud inom aktuellt omrade,
varav 13 var tillbud.

Antal Sjoolyckor/Tillbud per ar

Figur 10

Sjoolyckorna och tillbuden ar uppdelade i foljande handelsekategorier.

4.6.1.1 Grundstdtning

Det intraffade 3 grundstotningar (ar 2008, 2014 och 2016) som graderades till mindre allvarliga
olyckor.

Orsaken till grundstétningarna var den manskliga faktorn i form av dalig information, kommunikation
och felbedémningar med bl.a. for hog fart.

4.6.1.2  Kollision med fritidsfartyg
Det intraffade 1 olycka 2018 som graderades som en mindre allvarlig olycka dar orsaken var felaktigt
handhavande av fritidsfartyget.

4.6.1.3  Kollision med kaj, bro eller liknande

Det intraffade 16 olyckor under aren 2007 - 2022 som graderades som en mindre allvarlig olycka eller
tillbud. Orsaken till dessa olyckor var 6vervagande den manskliga faktorn forutom i tva fall dar
tekniskt fel ombord pa fartyget var den primara orsaken.

4.6.1.4 Kollision med fartyg
Det intraffade 1 olycka 2014 som graderades som ett tilloud dar orsaken var felaktig information fran
landorganisationen till fartyget.

4.6.1.5 Maskinhaveri

Det intraffade 13 olyckor mellan 2018 -2023 dér 4 graderades som en mindre allvarlig olycka och
resterande 9 som tillbud. Orsak till maskinhaveri var primart problem med framdrivningsmaskineriet
pa fartyget.

4.6.1.6  Ovriga hcindelser
Det intraffade 1 olycka 2015 som graderades som ett tilloud dar orsaken var rérande
kommunikation/organisation eller rutiner ombord.
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4.7 Sjotrafik i hamnomradet
Alla handelsfartyg ar utrustade med en AlS-sandare (AIS - Automatic Identification System) vilket gor
att historiska fartygsrorelser i ett specifikt omrade kan presenteras och analyseras i efterhand. | detta
avsnitt presenteras sjotrafiken i hamnomradet baserat pa insamlad AlS-data under 2023. AlS-data &r
levererad av Sjofartsverket.

AlIS ar ett system som gor det mojligt att identifiera ett fartyg och folja dess rorelser fran andra fartyg
och fran en landbaserade 6vervakningssystem. Systemet bygger pa att varje fartyg regelbundet
skickar ut fartygsinformationen pa en digital radiokanal.

Alla fartyg med bruttodraktighet 6ver 300 som omfattas av SOLAS konventionen ska vara forsedda
med AlS-transpondrar (AlS-sdndare). Det borjar bli allt vanligare att dven fritidsbatar anvander sig av
AlS.

Presenterad sjotrafik baseras pa de fartygsrorelser som passerade en tankt linje norr om Igelstabron
och sdder om det tankta laget for den nya BIO-CCS kajen enligt bild nedan. Fartygsrorelserna avser
sjotrafiken i bade nordlig och sydlig riktning.

Kraftledning

Laget for den
nya BIO-CCS
kajen

Tankt linje for

fartygsrorelser

Igelstabron

Figur 11
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Under 2023 passerade det 3704 stycken fartyg med en langd 6ver 50 meter. Det innefattar alla typer
av fartyg.

Antal handelsfartyg, med registreringen "Cargo” och “Tanker” i fartygets AlS, som passerade den
tankta linjen norr om Igelstabron var 2094 stycken under 2023.

Nedan visas fartygens trafikrorelser utritat i sjokortet.

Figur 12
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Enligt information fran Sodertélje hamn anlopte féljande antal fartyg till Sodertélje hamns olika
hamnomraden under 2023.

[Radetiketter  Antal av Entre ankommande

Energihamn 108 Antal av Entre ankommande

'é’:;;‘:mnen }?g Summa anlép/hamndel 2023
Uthamnen 11 8 170
Totalsumma 443

Energihamn Igelsta Sydhamner Utham

Hamndel

Figur 13

4.8 Passerande fartygi farled
1000-tals fartyg passerar varje ar hamnomradet dar den nya BIO-CCS kajen planeras att byggas.
Utifran statistiken ovan géllande hur manga fartygsrorelser som sker av fartyg som ar registrerade
som "Tanker”eller ”"Cargo” passerar det i genomsnitt mellan 5-6 storre handelsfartyg per dygn.

En del fartyg passerar for att ga upp till Malaren, en del for att ga till spannsmalsterminalen
Uthamnen norr om Igelstakajen men pa vastra delen av farleden, en del fartyg passerar for att ga till
Igelstakajen och en del fartyg gar till energihamnen mitt emot den planerade BIO-CCS kajen.

De fartyg som kommer att passera hamnomradet och darmed den nya BIO-CCS kajen kommer
normalt att passera pa ett avstand pa cirka 150 meter och med en ungefarlig fart av 6 knop. | det
aktuella farledsavsnittet ar det en fartbegransning pa 6 knop.

Fartyg som ankommer Igelstakajen och energihamnen kommer ha en lage fart jamfért med de fartyg
som passerar igenom hamnomradet.
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49 Utvalda manovrar i hamnomradet
Inom samma hamnomrade som BIO-CCS kajen planeras att byggas finns Igelstakajen och
energihamnen i Sodertélje. Fartyg ankommer och avgar regelbundet till dessa kajer.

Under 2023 ankom 154 stycken fartyg till Igelstakajen. Nedan visas en bild med exempel pa
fartygsrorelser for fartygen Ina Lehman och Frisian Spring nar de ankommer Igelstakajen.

) o

Igelstakajen

Laget for den
nya BIO-CCS

kajen

Igels

2F
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Rat

FRISUN g i 1 ]
gl T
S

Under 2023 ankom 108 stycken fartyg till energihamnen i Sédertilje.
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Nedan visas en bild med exempel pa fartygsrorelser for fartygen Ek-river och Tern Island nér de
ankommer energihamnen i Sodertalje.

—

Laget for den
nya BIO-CCS

kajen

Igelstabron

2 ER

2FW
Racon(K)

2FG
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2
=

Figur 15

Fartyget Tern Island har en langd pa 147 m, bredd pa 22 m och djupgaende pa 9,00 vid ankomst.
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4.10 Kommande fartygssimulering for BIO-CCS kajen
Fartygssimulering for BIO-CCS kajen kommer att genomforas 4-5 september 2024 tillsammans med
en manover- och farledsrelaterad nautisk riskanalys.

4.11 Kommande fortojningssimulering och fortojingsplan for BIO-CCS kajen
Fortojningssimulering for BIO-CCS kajen kommer att genomfdras under hosten 2024. Simuleringen ar
linje med internationella branschkrav for gas- och tankfartyg och kommer genomforas i enlighet med
publikationerna ISGOTT, LGHP4, MEG4 och de internationella branschorganisationerna PIANC och
OCIMF’s riktlinjer.

| samband med fortéjningssimuleringen kommer dven en fortéjningsplan att ta fram till hamnagaren
da detta ar ett internationellt branschkrav.

4.12 Referenser och internationella organisationer/publikationer
ISGOTT, International Safety Guide for Qil Tankers and Terminals.

LGHP4, Liquefied Gas Handling Principles on ships and terminals by SIGTTO, Society of International
Gas Tanker and Terminal Operators Ltd.

MEG4, Mooring Equipment Guideline No.4 by OCIMF, The Oil Companies International Marine
Forum.

PIANC, The World Association for Waterborne Transport Infrastructure.
In particular, the publication MarCom Working Group Report No 153B-2022, Recommendations for
the design and assessment of marine oil, gas and petrochemicals terminals.

4.13 Sammanfattning av sjotrafikflodet

Under 2023 passerade drygt 2000 handelsfartyg hamnomradet utanfor den planerade BIO-CCS kajen.

Drygt 500 av dessa fartygsrorelser var for fartyg som angjorde Igelstakajen och energihamnen, d.v.s.
till kajer i det aktuella hamnomradet.

Fartyg som passerar omradet har en fart pa cirka 6 knop och passerar pa ett relativt stort avstand till
den nya BIO-CCS kajen. Det sker inga betydande girar inom hamnomradet och fartyg har under
passagen genom aktuellt hamnomrade ingen direkt kurs mot den nya BIO-CCS kajen.

De fartygsrorelser som uppkommer for de fartyg som ankommer och avgar till och fran Igelstakajen
och energihamnen stér under normala omstandigheter inte ett inneliggande LCO,-fartyg.

For 6vrigt har de flesta fartyg som passerar hamnomradet lots ombord, eller sa innehar befdlhavaren
lotsdispens fran transportstyrelsen, vilket 6kar sakerheten betydligt med tanke pa lotsarnas goda
erfarenhet av navigering och mandvrering i omradet samt god lokalkdnnedom.

Sannolikt har den nya BIO-CCS kajen inte en mer utsatt nautisk position dn andra jamféra bara kajer
och hamndelar i Sédertélje hamn eller andra jamforbara hamnar bade nationellt och internationellt.
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5 PROCESS OCH MAL I GROVANALYS (PHA)

5.1 Process
Preliminary Hazard Analysis (PHA), sk. Grovanalys, ar en formell process for att systematiskt
identifiera, analysera, vardera och reducera risker i en specifik operation eller handelse.

Riskanalysen utfordes av en grupp av manniskor, dar sammansattningen av olika personer bidrar
med varierande kompetens, for en aktuell operation inom konsekvensomradena allman sékerhet pa
kajen for anlaggning, personal och hamnsakerhet.

5.2 Mal och avgransning
Syftet med grovanalysen var att pa ett 6vergripande plan analyserande fartygstrafiken i
hamnomradet, kartlagga riskerna med den nya kajen som planeras att anlaggas inom ramen for
Soderenergi’s projekt BIO-CCS och tillhérande framtida fartygstrafik till densamma.

Malet med grovanalysen var att erhdlla en 6versiktlig bild av sjotrafiken i hamnomradet och de risker
som kan uppkomma i samband med den nya BIOCCS-kajen och dess planerade fartygstrafik, foresla
eventuella forebyggande och riskreducerande atgarder samt eventuell ytterligare specificerad
riskanalys inom nagot omrade.

Grovanalysen begransades till de risker som identifieras ur en hamnmyndighets perspektiv, nautiska
riskmoment och allman fartygstrafik i narliggande hamnomrade och farled.

6 RISKANALYSENS MOMENT

= Beskrivning av projektet SOE BIO-CCS, den nya kajen, planerad framtida fartygstrafik och
hamnomradet.

= Beskrivning av sjotrafikflode inom aktuellt hamnomrade och 6vrigt faktaunderlag.

= Genomgang av fokusomraden och uppenbara riskmoment baserat pa tidigare riskanalyser i
hamnomrade.

= Beskrivning av riskanalysens moment, riskvardering och arbetsmomenten.

= |dentifiering av nya och for hamnomradet specifika risker.

=  Riskbedémning utifran sannolikhet och konsekvens.

= Vardering och riskbedomning av respektive risk samt forslag pa riskforebyggande atgarder.

" Riskbedomning efter att riskforebyggande atgarder tagits i beaktning.

®  Dokumentation i form av riskanalysrapport.
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7 IDENTIFERADE RISKER, ANALYS OCH RISKVARDERING

Riskanalysgruppen identifierade 10 risker i samband med den nya BIO-CCS kajen vid Igelstaverket.
Nedan gors en analys, riskbeddmning av respektive identifierad risk.

| varje avsnitt for respektive identifierad risk beskrivs risken, orsak-konsekvens och redovisning av
riskbedéomningen som framkom under riskanalysen. Redovisningen sker dven i det tabellformat som
anvandes under sjalva riskanalysen. Dessutom presenteras riskforebyggande atgarder i form av en
atgardsplan/handlingsplan.

7.1 Risk 1 Passerande fartyg far mandvreringssvarigheter

" Riskbeddmning
Amne Risk Orsak / Konsekvens

. |sannolikhet _|Konsekver - |Bedomnir~

Passerande fartyg i farled utanfor Bio- |Passerande fartyg med max fart av 6 knop far

) ] CCS kajen kan f& manévrerings- "black out” i maskin, felaktigt handhavande av
1 Sjotrafik svarigheter och kollidera med fartyg passerande fartyg, ovantade méten i farleden 2 3 6
liggande vid Bio-CCS kajen. utanfor kajen.

Identifierad risk 1 ar att det finns passerande fartyg i farleden utanfér BIO-CCS kajen som kan fa
manovreringssvarigheter och kollidera med fartyg liggande vid BIO-CCS kajen.

Moijlig orsak till en sadan risk ar att passerande fartyg kan fa “black out” i maskin eller att ett felaktigt
handhavande av fartyget sker eller att ett ovantat moéte sker utanfor kajen vilket skapar en incident.

Konsekvensen for sadant riskmoment kan vara att fartyg liggande vid BIO-CCS kajen skadas,
skrovskador uppstar p.g.a. att det blir pakort av ett passerande fartyg.

Sannolikheten av sadan risk bedémdes till viss sannolikhet.

Konsekvensen av ett sadant riskmoment skulle kunna vara allvarlig.

7.1.1  Riskbedomning och dtgdrdsplan
Den samlade riskbedémningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 6 vilket innebar att det ar en
allvarlig risk dar aktiv 6vervakning rekommenderas. Riskanalysgruppen anger inga direkta
riskférebyggande atgarder men ndmner i atgardsplanen redan etablerade atgarder. Darfor gérs ingen
riskbedomning efter riskforebyggande atgarder.

Atgéardsplan

Riskférebyggande atgarder Ansvar

Noterbart ar att risken ar inte ny eller specifik for BIO-CCS kajen eftersom
narliggande kajer sdsom t.ex. Energihamnen eller Igelstakajen har liknande
problematik, och &ven eventuellt & ndgot mer utsatta. Dessutom har passerande
fartyg aldrig riktning rétt mot CCS-kajen under passagen. Redan etablerade
riskférebyggande atgarder ar att slussmaéstaren i Sodertalje sluss har full kontroll pa
sjotrafikflodet vilket innebar att all fartygsméten blir planerade. Darfor anges inga
ytterligare specifika sakerhetshdjande forbattringsforslag annat an de som redan
finns.
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7.2 Risk 2 Passerande fartyg i farled

per dygn.

Amne Risk Orsak / Konsekvens
Passage av fartyg i farleden. Antal Passerande fartyg kan ge upphov till vagbildning
fartyg som passerar baserat pa och eventuellt sug (om de passerar nara) ==>
o sj6trafikflode &r cirka 5-6 storre fartyg  [Konsekvens kan bli att det paverkar
2 Sjotrafik

inneliggande fartyg vid Bio-CCS kajen och dess
fértdjningsarrangemang.

Identifierad risk 2 ar att passerande fartyg sker regelbundet i farleden utanfor BIO-CCS kajen.

Moijlig orsak till en sadan risk ar att passerande fartyg ger upphov till vagbildning eller sug som
paverkar inneliggande fartyg.

Konsekvensen for sddant riskmoment kan vara att vagor eller sug paverkar inneliggande fartygets
fortdjningsarrangemang sa att fartyget vid BIO-CCS kajen kommer ur position.

Riskanalysgruppen bedémde inte detta som nagon specifik risk, darfor gjordes ingen riskbedémning.
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7.3 Risk 3 Fritidsfartyg kommer for nara

" Riskbedémning
Amne Risk Orsak / Konsekvens
= = - _ |sannolikhet “{Konsekver - (Bedomnir~
Fritidsbatar kommer for nara Nyfikenhet hos allménheten och okunskap,samt
inneliggande fartyg vid BIO-CCS kajen. |att det inte finns ndgon utmérkning i sjokort for
3 Sjotrafik ISPS omrade for BIO-CCS kajen. ==> 4 1
Konsekvens kan bli fritidsfartyg bryter mot ISPS
omréade (ofta 25 m ut i vattnet)

Identifierad risk 3 ar att fritidsfartyg kommer for nara ett inneliggande fartyg vid BIO-CCS kajen.

Mojlig orsak till en sadan risk ar att fritidsfartyg ar nyfikna pa BIO-CCS fartyget och gar for nara kajen
och bryter mot ISPS-regler. En bidragande orsak till att riskmomentet kan ske &r att ISPS-omrade inte
ar utmarkt i sjokort utan enbart markerat pa kajen med skyltar.

Konsekvensen for sddant riskmoment kan vara att fritidsfartyg kommer for nara ett ISPS-omrade och

bryter mot ISPS-regler.

(I denna riskanalys gors ingen sdkerhet- eller terroranalys som skulle kunna vara en konsekvens av
riskmomentet. Orsaken ar att detta hanteras av andra former av sdkerhetsanalyser baserat pa bl.a.
ISPS-regelverk.)

Sannolikheten av sadan risk bedémdes till stor sannolikhet.

Konsekvensen av ett sddant riskmoment skulle kunna vara obetydlig.

7.3.1 Riskbedémning och dtgdrdsplan
Den samlade riskbedomningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 4 vilket innebar att det &r en risk
under kontroll darfor foreslar riskanalysgruppen ingen atgardsplan.
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7.4 Risk 4 Fartygsrorelser Energihamnen

" Riskbeddémning
Amne Risk Orsak / Konsekvens
= = - . |sannolikhet _|Konsekver - |Bedomnir

Fartyg ankommer till och avgar fran Fartyg som mandvrerar kan ge upphov till
kajerna i Energihamnen och vander i vagbildning, vattenturbulens fran fartyg och
farleden utanfor BIO-CCS kajen. Antal |eventuella bogserbatar och eventuellt sug (om

I fartyg som som ankommer de passerar ndra) ==> Konsekvens kan bli att

4 Sjotrafik Energihamnen baserat pa sjotrafikflode |det paverkar inneliggande fartyg vid Bio-CCS 4 2 8

ar drygt 100 fartyg per ar. kajen och dess fortdjningsarrangemang.

Identifierad risk 4 ar att fartyg som ankommer till och avgar fran kajerna i Energihamnen och vander i
farleden utanfér BIO-CCS kajen. Antal fartyg som ankommer Energihamnen baserat pa sjotrafikflode
ar drygt 100 fartyg per ar.

Moijlig orsak till en sadan risk ar att fartyg som mandvrerar kan ge upphov till vagbildning,
vattenturbulens fran fartyg och eventuella tillhdrande bogserbatar och eventuellt sug (om de
passerar nara).

Konsekvensen for sadant riskmoment kan vara att det paverkar inneliggande fartyg vid Bio-CCS kajen
och dess fortéjningsarrangemang vilket kan innebéra att inneliggande fartyg kommer ur position vid
kajen.

Sannolikheten av sadan risk bedomdes till stor sannolikhet.

Konsekvensen av ett sadant riskmoment skulle kunna vara marginell.

7.4.1  Riskbedémning och dtgdrdsplan
Den samlade riskbedomningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 8 vilket innebar att det ar en
allvarlig risk dar aktiv 6vervakning rekommenderas. Darfor foreslar riskanalysgruppen
riskférebyggande atgarder enligt atgardsplan nedan.

Atgéardsplan

Riskférebyggande atgarder Ansvar

Terminalen bar sékerstélla att det finns en bra fortjningsplan enligt internationella
branschkrav (ISGOTT, MEG4, OCIMF m.m.) och att fartygen fortojer enligt

Soderenergi
densamma.

7.4.2  Riskbeddmning efter dtgdrd
Efter att riskanalysgruppen tagit stallning till beskriven atgardsplan for att reducera aktuell risk
gjordes foljande riskbedomning.

Riskbedémning efter atgarder

Sannolikhet _|Konsekvens | |Bedémning




7.5 Risk 5 Fartygsrorelser Igelstakajen

" Riskbeddmning
Amne Risk Orsak / Konsekvens
= = - . |sannolikhet _|Konsekver - |Bedomnir
Fartyg ankommer till och avgar Kan ge upphov till vagbildning, vattenturbulens
Igelstakajen och vander i farleden fran fartyg och eventuellt sug (om de passerar
utanfor BIO-CCS kajen. Antal fartyg nara men fartygen som gar till Igelstakajen ar
L som som ankommer Igelstakajen relativt smd) ==> Konsekvens kan bli att det
5 Siotrafik baserat pa sj6trafikflode ar drygt 150 paverkar inneliggande fartyg vid BIO-CCS kajen 2 3 6

fartyg per ar. och dess fértdjningsarrangemang.

Identifierad risk 5 ar att fartyg som ankommer till och avgar fran Igelstakajen och vander i farleden
utanfor BIO-CCS kajen. Antal fartyg som ankommer Igelstakajen baserat pa sjotrafikflode ar drygt 150
fartyg per ar.

Mojlig orsak till en sadan risk ar att fartyg som mandvrerar kan ge upphov till vagbildning,
vattenturbulens fran fartyg och eventuella bogserbatar och eventuellt sug (om de passerar nara).

Konsekvensen for sadant riskmoment kan vara att det paverkar inneliggande fartyg vid BIO-CCS kajen
och dess fortéjningsarrangemang vilket kan innebara att inneliggande fartyg kommer ur position vid
kajen.

Sannolikheten av sadan risk bedémdes till viss sannolikhet eftersom fartygen som gar till Igelstakajen
ar relativt sma och inte direkt kan paverka ett inneliggande fartyg.

Konsekvensen av ett sadant riskmoment skulle kunna vara allvarlig.

7.5.1  Riskbedémning och dtgdrdsplan
Den samlade riskbedomningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 6 vilket innebar att det ar en
allvarlig risk dar aktiv 6vervakning rekommenderas. Darfor foreslar riskanalysgruppen
riskforebyggande atgarder enligt atgardsplan nedan.

Atgéardsplan

Riskforebyggande atgarder Ansvar | _ |

Terminalen bar sékerstélla att det finns en bra fértéjningsplan enligt internationella
branschkrav (ISGOTT, MEG4, OCIMF m.m.) och att fartygen fortojer enligt Soderenergi
densamma.

7.5.2  Riskbeddmning efter dtgdrd
Efter att riskanalysgruppen tagit stallning till beskriven atgardsplan for att reducera aktuell risk
gjordes foljande riskbedomning.

Riskbedémning efter atgarder

Sannolikhet Konsekvens | _|Bedémning
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7.6 Risk 6 Information och kommunikation

" Riskbedémning
Amne Risk Orsak / Konsekvens

. |Sannolikhet |Konsekver - |{Bedémnir~

Kommunikation mellan fartyg, terminal |Bristande kommunikation mellan olika
och landorganisation,VTS och intressenter och hamn och sj6fartaktorer. 3 2 6

6 Sjotrafik Sddertalje sluss m.m.

Identifierad risk 6 ar att information under ett fartygsbesok mellan fartyg, terminal, landorganisation,
VTS* och Sodertalje m.fl. inte ar korrekt eller gar till ratt hamnaktor.

Moijlig orsak till en sadan risk &r att det en bristande kommunikation mellan olika sjoéfarts- och
hamnaktorer.

Sannolikheten av sadan risk bedémdes till pataglig sannolikhet.

Konsekvensen av ett sadant riskmoment skulle kunna vara marginell.

7.6.1  Riskbedémning och dtgdrdsplan
Den samlade riskbedomningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 6 vilket innebar att det ar en
allvarlig risk dar aktiv 6vervakning rekommenderas. Darfor féreslar riskanalysgruppen
riskforebyggande atgarder enligt atgardsplan nedan. | och med att riskanalysgruppen inte foreslar
nagon direkt ny riskférebyggande atgard gors ingen vidare riskbedomning.

Atgéardsplan

Riskférebyggande atgarder Ansvar

-

Vidmakthalla kommunikation mellan aktérer enligt sedan tidigare inom hamnen och
farleden etablerade rutiner.

*VTS Vessel Traffic Service

Vessel Traffic Service eller bara VTS ar Sjofartsverkets trafikcentraler som bland annat ger
trafikinformation och annan service till sjéfarten vid nagra av landets mest trafikerade eller
miljokansliga havsomraden. Det finns bland annat VTS Landsort och Malaren.
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7.7 Risk 7 Miljofaktorer vind, strém, vagor och is

" Riskbedémning
Amne Risk Orsak / Konsekvens
= = - . |sannolikhet _|Konsekver - |Bedomnir
LCO2-fartyg vid Bio-CCS kajen Vissa miljgfaktorer kan paverka LCO2-fartygets
paverkas av vind,strom, vagor ochis. |fortéjningar och lastning-lossningsoperation.
7 Miljsfaktorer vind &r inget speciellt problem men is skulle 3 2 6
kunna komma in i viken och eventuellt fastna.

Identifierad risk 7 ar att ett LCO2-fartyg vid BIO-CCS kajen paverkas av miljofaktorer i form av vind,
strom, vagor eller is.

Moijlig orsak till en sadan risk ar att vissa miljofaktorer kan paverka inneliggande fartyg vid BIO-CCS
kajen. Riskanalysgruppen bedomde att vind inte dr nagon speciell risk for just denna kaj och att
strommen i farleden &r mycket liten och &r darmed inte nagon risk. Daremot skulle is under en kraftig
isvinter kunna skapa problem i viken dar den nya BIO-CCS kajen planeras.

Konsekvensen for sddant riskmoment kan vara att is ansamlas i viken och skapar problem for fartyg
att angora pa ett sdkert och bra satt. Problemet ar ofta att fartyget inte kan komma helt intill kajen
p.g.a. ansamlad is i narheten av kajen.

(Riskmomentet beror pa flera olika faktorer sdsom t.ex. vilken kajkonstruktion som kommer
anvandas och hur isen ror sig i viken. Inte minst med tanke pa att vikens naturliga utformning
forandras i och med att en ny kaj byggs och att strandslantar dndras.

Sannolikheten av sadan risk bedémdes till pataglig sannolikhet.

Konsekvensen av ett sadant riskmoment skulle kunna vara marginell.

7.7.1  Riskbedémning och dtgdrdsplan
Den samlade riskbedomningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 6 vilket innebar att det ar en
allvarlig risk dar aktiv 6vervakning rekommenderas. Darfor foreslar riskanalysgruppen
riskforebyggande atgarder enligt atgardsplan nedan.

Atgéardsplan

Riskforebyggande atgarder Ansvar

-

Vid isvinter behéver hamnaktorer iakta hur det isforhallandena utvecklar sig och da
gora eventuella nodvandiga atgarder. Dessutom skulle installation av en
strombildare vid kajen vara ett alternativ som riskférebyggande atgard.

7.7.2  Riskbedomning efter atgdrd
Efter att riskanalysgruppen tagit stallning till beskriven atgardsplan for att reducera aktuell risk
gjordes foljande riskbeddmning.

Riskbedémning efter atgarder

Sannolikhet . |Konsekvens _|Beddmning

-

3 1
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7.8 Risk 8 Hantering av lastningsoperation

" Riskbedémning
Amne Risk Orsak / Konsekvens
= = - . |Sannolikhet |Konsekver - |{Bedémnir
Bristande évervakning av lastning- Terminalen folier inte ISGOTT's SSSCL (Ship
lossningsoperation samt Shore Safety Checklist) och LGHP's processer
8 Terminal / kaj sakerhetsoperation. mm Bristande kompetens o.ch erfarenhet hos 4 4
sakerhetsvakt, lastning-lossningsledare som
ansvarar for lastning av fartyg vid BIO-CCS
kaien,

Identifierad risk 8 ar att 6vervakningen och hanteringen av lastnings-operation av LCO,-fartyg ar

bristfallig.

Moijlig orsak till en sadan risk ar att terminalen, hamnéagaren Soderenergi, och dess ansvarig personal
sasom Lastning-lossningsledare och Sdkerhetsvakt inte foljer ISGOTT’s checklista SSSCL (Ship Shore
Safety Checklist) och LGHP’s riktlinjer. | risken ligger dven att det ar bristande kompetens och

erfarenhet hos kajpersonalen.

Konsekvensen for sddant riskmoment kan vara att bade fartyg och dess beséattning, kajen och dess
personal samt omgivande miljo utsatts for risker inom omradena miljé, egendom och personlig

sakerhet.
Sannolikheten av sadan risk bedémdes till stor sannolikhet.

Konsekvensen av ett sadant riskmoment skulle kunna vara mycket allvarlig.

7.8.1  Riskbedémning och dtgdrdsplan

Den samlade riskbedomningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 16 vilket innebér att det &r en
kritisk risk dar atgards kravs omedelbart. Darfor foreslar riskanalysgruppen riskforebyggande

atgarder enligt atgardsplan nedan.

Atgéardsplan

Riskforebyggande atgarder

Ansvar

En bra organisation med utbildad kajpersonal i enlighet med branschkrav kravs
(SEHF Svenskt Energihamns Forum och kompetenskonceptet Gront kort som
galler for hela Sverige) for lastoperationer vid BIO-CCS-kajen och terminalen.
En bra terminalorganisation behtver sékerstélla kontroll av zoner, avsparrning,
ISPS, Hamnskydd m.m.

Dessutom behdvs bra rutiner for nddlagesberedskap samt handlingsplan for
nddsituationer.

Dessutom kravs en sakerhetsmanual som aven beskriver rutiner sdsom
anvandandet av checlistan SSSCL baserad pa ISGOTT version 6, hantering av
SIMOPS, hantering av fartygsservice i form av OPS, Sludge, Potable water,
garbage, rutiner for fortjoningspersonal och krav pa utbildning. Terminalen behéver
tydliga arbetsinstrukioner for lastning av ett LCO2-fartyg i enlighet med bl.a.
Miljdlagen och Arbetsmiljélagen gallande lastning-lossing av fartyg i svensk hamn
(AL kap 3).

| 6vrigt bor publikationerna ISGOTT och LGHP beaktas samt de svenska
foreskriferna Sjofs 1991:8 och AFS 2001:9 m.fl.

Soderenergi
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7.8.2  Riskbeddmning efter dtgdrd
Efter att riskanalysgruppen tagit stéllning till beskriven atgardsplan for att reducera aktuell risk
gjordes foljande riskbedomning.

Riskbedémning efter tgarder

Sannolikhet . |Konsekvens Bedémning

3 2 6




7.9 Risk 9 Utmarkning av djupbegransningar

Riskbedémning

Amne Risk Orsak / Konsekvens

. |sannolikhet _|Konsekver - |Bedomnir

Nar liggande hamnomréade och
utmaérkning av djupbegransningar i
kajnara omrade, hamnbassang.

Det syns inte tydligt var djupavgransingar ar (i
forhallande till kajlinje, "hérnen” i hamnbassangen 4 4

9 |[Kaj - N
ochi narheten av strandsléntar.

Identifierad risk 9 &r att utmérkning av djupbegransningar i kajndra omrade och hamnbassang ar
bristfallig.

Moijlig orsak till en sadan risk &r att det inte finns utmarkning eller att den ar bristfallig sa det blir
otydligt for mandvrerande fartyg var djupbegransningarna finns i foérhallande till kajlinjen och
"hérnen” i hamnbassdangen och i narheten av strandslantar.

Konsekvensen for sddant riskmoment kan vara att fartyget missbedomer var djupbegréansningarna
finns och riskerar att komma i ndrheten av grunda omraden eller kora pa grund.

Sannolikheten av sadan risk bedomdes till stor sannolikhet.

Konsekvensen av ett sadant riskmoment skulle kunna vara mycket allvarlig.

7.9.1 Riskbedémning och dtgdrdsplan
Den samlade riskbedomningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 16 vilket innebér att det &r en
kritisk risk dar atgards kravs omedelbart. Darfor foreslar riskanalysgruppen riskforebyggande
atgarder enligt atgardsplan nedan.

Atgéardsplan

Riskférebyggande atgarder - Ansvar
Lokal lots tittar p& aktuell ritning for BIO-CCS kajen och dess hamnomrade. Lotsen
kommer med forslag pa utmarkning i det narliggande hamnomradet. Denna
information tar projektet med sig infor fartygssimuleringen i september. Detta ger Lots & BIO-

en bra input till simulering for att under simuleringen kunna ta testa féreslagna
utmarkningar och darefter ta fram rekommendationer for bra utmarkning i
hamnbassangen och kajnaraomrade.

CCS projektet

7.9.2  Riskbedomning efter atgdrd
Efter att riskanalysgruppen tagit stallning till beskriven atgardsplan for att reducera aktuell risk
gjordes foljande riskbeddmning.

Riskbedémning efter atgarder

Sannolikhet

. |Konsekvens _(Bedémning

2 2
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7.10 Risk 10 Hamnsakerhet

Amne

Risk

Orsak / Konsekvens

Riskbeddmning

. |Sannolikhet |Konsekver - |{Bedémnir~

10
Sjotrafik

Hamnsékerhet &r inte tillracklig

Bristande regelefterlevnad nér det géller sjotrafik,
ISPS, Samordning enligt AL, Miljélag, Lastning-
lossnings ansvar m.m.

4

4

Identifierad risk 10 &r att hamnsédkerheten rent generellt inte ar tillracklig, inte minst med tanke pa
att hamnagaren bygger en ny kaj for hantering av en fér hamnéagaren ny typ av last (farligt gods) i

form av kyld och trycksatt gas i vatskeform.

Moijlig orsak till en sadan risk ar att det finns bristande forstaelse av vikten att félja bade nationella
foreskrifter for arbete i hamn, hantering av farligt gods och bade nationella och internationella
riktlinjer och branschkrav for denna typ av hantering av flytande kyld och trycksatt gas.

Konsekvensen for sadant riskmoment kan vara att bade fartyg och dess besattning, kajen och dess
personal samt omgivande miljo utsatts for risker inom omradena milj6, egendom och personlig

sakerhet.

Sannolikheten av sadan risk bedomdes till stor sannolikhet.

Konsekvensen av ett sddant riskmoment skulle kunna vara mycket allvarlig.

7.10.1 Riskbedomning och dtgdrdsplan

Den samlade riskbedomningen for aktuell risk gav en riskfaktor pa 16 vilket innebér att det &r en
kritisk risk dar atgards kravs omedelbart. Darfor foreslar riskanalysgruppen riskforebyggande
atgarder enligt dtgardsplan nedan.

Atgéardsplan

Riskférebyggande atgarder - Ansvar | _ |
Internationella branschkrav (ISGOTT m.m.) o LGHP, Sjofvs 1991:8, AFS 20019,
SEHF, SSSCL. Se foreslagna riskférebyggande atgéarder for risk 8. Soderenergi

7.10.2 Riskbeddmning efter dtgdrd

Efter att riskanalysgruppen tagit stallning till beskriven atgardsplan for att reducera aktuell risk
gjordes foljande riskbedomning.

Riskbedémning efter atgirder

Sannolikhet

Konsekvens . |Bedomning .

6
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8 SAMMANFATTNING

| denna riskanalys analyserades 10 risker i samband med den nya kajen som planeras att anlaggas
inom ramen for Séderenergi’s projekt BIO-CCS och tillhérande framtida fartygstrafik till densamma
samt narliggande hamnomrade och farled.

Utgangspunkten under riskidentifiering var att analysera risker som identifierats vid tidigare
genomférda riskanalyser vid anldaggning av nya kajer i ett etablerat hamnomrade med intilliggande
farled. Dessutom utfordes dven identifiering av nya risker.

| kapitel 7 redovisas identifierade risker, analys, riskvardering samt riskreducerande atgarder i form
av atgardsplaner. Darefter redovisas dven en riskbedémning efter att riskreducerande atgard har
tagits i beaktning.

For risk nummer 2 gjordes ingen riskbedémning.
Sammanfattningsvis vill riskanalysgruppen lamna féljande kommentarer och slutsats:

= Placeringen av den nya BIO-CCS kajen kommer troligen kunna fungera val ur ett nautiskt
perspektiv.

= Riskanalysgruppen slutsats var att framfor allt riskerna 4, 8, 9 och 10 bor resultera i ndgon
form av riskreducerande atgard for att uppna en total acceptabel riskniva.

= Riskanalysgruppen vill &ven poangtera att BIO-CCS kajen, ur ett nautiskt- och
hamnsakerhetsperspektiv, sannolikt inte har en mer utsatt position an andra jamféra bara
kajer i Sodertdlje hamn eller andra jamforbara hamnar i Sverige eller internationellt.



9 BILAGA 1: RISKVARDERING, BEDOMNING OCH ANALYS AV RISKER

Identifierade risker varderas genom att sannolikhet uppskattas och konsekvens bedéms i enlighet
med nedanstdende parametrar.

UPPSKATTNING AV SANNOLIKHET
1 = Ej sannolikt (Férvintas inte intriffa)
2 =Viss sannolikhet (Inte troligt men mojligt)
3 = Pataglig sannolikhet (Skulle kunna intriffa vid nigot enstaka tillfille)
4 = Stor sannolikhet (Foérvintas intraffa slutligen)

5 = Mycket stor sannolikhet (Intrédffar troligen snart och ofta)

BEDOMNING AV KONSEKVENS
1 = Obetydlig (Risk orsakar minimal skada eller ingen lingtidseffekt)
2 = Marginell (Risk orsakar mindre skada eller liten lingtidseffekt.)

3 = Allvarlig (Risk orsakar ansenlig skada eller tydlig langtidseffekt.)

4 = Mycket allvarlig (Risk orsakar betydande skada och langtidseffekt.)

5 = Forodande/Kkatastrof (Risk orsakar omfattade skada och lingtidseffekt)
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Riskbedémningen bestar i all en riskfaktor berdknas for respektive identifierad risk enligt nedan
riskmatris och indelning av riskfaktorer.

Risk kan uttryckas som produkten av sannolikhet * konsekvens
Sannolikhet

5

4

1 2 3 4 S Konsekvens

RISKBEDOMNING ANGES UTIFRAN PRODUKTEN
AV SANNOLIKHET OCH KONSEKVENS, (RISK-FAKTOR).

Denna riskbedomning ska anvindas som underlag for analys och eventuella
férslag pa riskreducerande atgdrder.

1-5= Under Kontroll - Begransad overvakning kan behovas.
6-10 = Allvarligt - AKtiv overvakning rekommenderas.
11-15 = Ej acceptabelt - Atgird krivs sa snart det ir méjligt.

16-20 = Kritiskt/ Atgird krivs omgaende.

21-25 = Mycket kritiskt/ Atgird krivs omedelbart med hogsta prioritet.
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